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Kryteria zwigzane z poziomem wymagan.

Zapamigtywanie wiadomosci Wymagania konieczne (K)
Zrozumienie wiadomosci Wymagania podstawowe (P)
Stosowanie wiadomosci w sytuacjach Wymagania rozszerzajace (R)
typowych

Stosowanie wiadomosci w sytuacjach Wymagania dope®niajace (D)
problemowych

Tresci, ktore wykraczajg poza wymagania Wymagania wykraczajace (W).
edukacyjne wynikajace z programu nauczania

1. konieczne (K) — obejmuje wiadomosci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym
szczeblu nauczania, stosowania wiadomos$ci w sytuacjach typowych tzn. : zna pojecia,
terminy, prawa zasady, reguly, tresci naukowe, zasady dziatania (potrafi je nazwac,
wymieni¢, zdefiniowa¢ wyliczy¢, wskazac), ma elementarny poziom rozumienia tych
wiadomosci 1 nie powinien ich myli¢ miedzy soba,

2. podstawowe (P) — obejmuje wiadomosci, umiejetnosci stosunkowo tatwych do
opanowania, uzyteczne w zyciu codziennym tzn.: potrafi przedstawi¢ wiadomosci w innej
formie niz je zapamigtal, potrafi wyttumaczy¢ wyjasnic, stresci¢, zroznicowac, zilustrowac
wiadomosci, interpretowac je 1 uporzadkowac,

3. rozszerzajace (R) - obejmuje wiadomosci, umieje¢tnosci o srednim stopniu trudnosci,
(poglebione 1 rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych), przydatne, ale nie
niezbedne w pracy zawodowej tzn.: opanowanie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢
wiadomosciami wedtug podanych mu wzorow (potrafi zadanie rozwigzaé, zastosowac,
poréwnag, sklasyfikowac, okresli¢, obliczy¢, skonstruowaé, narysowac, scharakteryzowac,




zmierzyc¢, zaprojektowac, wykresli¢), umie stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach podobnych do
¢wiczen

4. dopehiajace (D) — obejmuje wiadomosci 1 umiejetnosci trudne do opanowania, tworcze
naukowo, specjalistyczne zawodowo, stanowigce rozwini¢cie wymagan rozszerzajacych,
moga wykracza¢ poza program nauczania, tzn.: opanowanie przez ucznia umiejetnosci
formutowania probleméw, dokonywania analizy 1 syntezy nowych zjawisk (potrafi
udowodni¢, przewidzie¢, oceniaé, wykry¢, zanalizowac, zaproponowac, zaplanowac), umie
formutowac plan dziatania, tworzy¢ oryginalne rozwigzania.

5. Kryteria wymagan na poszczegdlne oceny
e dopuszczajacy wymagania konieczne K
e dostateczny wymagania podstawowe K+P
e dobry wymagania rozszerzajace K+P+R
e bardzo dobry wymagania dopehiajace K+P+R+D
e celujacy wymagania wykraczajace K+P+R+D+W

Wymagania

Tresc edukacyjne

Pomiary wielkosci geometrycznych

Sporzadza sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen

Zna budowe, zasade¢ dziatania narzedzi pomiarowych,

Dokonuje klasyfikacji srodkow pomiarowych

Okresla najwazniejsze parametry srodkow pomiarowych.

Dokonuje pomiar6w suwmiarkg.i mikrometrem,(Srednic zewngtrznych 1
wewnetrznych 1 dtugosci).
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Okresla sposob pasowania dla zadanych odchylek wymiaru nominalnego
watka 1 otworu,

Wykonuje pomiary katdéw i stozkow, promieni, lukdéw 1 owali,

Zna metody pomiaru plaskosci, prostopadtosci ptaszczyzn,

Potrafi dokona¢ pomiaru geometrii narzedzi skrawajacych (ndz tokarski,
wiertlo),

Wyznacza warto$ci odchytek dla zadanego sposobu pasowania.

Zna 1 definiuje najwazniejsze parametry kot zebatych.

Wykonuje pomiary mikrometrem stluzagcym do pomiaru kot zebatych.

Zna metody sprawdzania ptasko$¢ powierzchni pomiarowej mikrometru.

Wykonuje pomiary watkdw wielowypustowych.
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Zna znaki chropowatosci stosowane w obrobce skrawaniem 1 potrafi je
odczytac,

Wyznaczaé¢ odchyiki dla uzyskania okre§lonego pasowania i zadanych
wartosci luzow lub wciskow.
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Potrafi wyznacza¢ niedoktadno$¢ pomiardow, weryfikowaé niedoktadnos¢
suwmiarki 1 mikrometru .

Wskazuje sposoby kompensacji bledow pomiarowych.

Wykona¢ obliczenia pomocnicze weryfikujace otrzymane wyniki
pomiarow zwigzanych zbadaniem doktadnosci mikrometru,
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Analizowa¢ otrzymane wyniki pomiarow.




Formulowa¢ wnioski na podstawie otrzymanych wynikow odnosnie
dokladnos$ci mikrometru,

Proponowac sposoby sprawdzenia najwazniejszych parametrow srodkow
pomiarowych.
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Posiada¢ wiedze na temat wielkosci charakteryzujacych kota zgbate,
metody obrobki o doktadno$ci wykonania,

Obliczy¢ podstawowe parametry kota zebatego,

Zna¢ katy nozy tokarskich, wiertla 1 wptyw ich na obrobke,

Potrafi dobra¢ obrobke na podstawie znakow chropowatosci
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Pomiary wielkosci fizycznych

Sporzadza sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen,

Wymienia i1 charakteryzuje przyrzady do pomiaru temperatury, ci$nienia ,

Wie na czym polega cechowanie manometrow,

Potrafi scharakteryzowa¢ manometr,

Zna metody 1 potrafi dokona¢ pomiaru ci$nienia itemperatury

Potrafi scharakteryzowac¢ poszczegolne metody pomiarowe,

Analizuje wynik pomiaréw i samodzielnie potrafi wycigga¢ wnioski z
uzyskanych wynikow
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Badania wtasciwosci metali i stopow

Sporzadza sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen

Zna wlasciwos$ci metali 1 stopow,
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Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac: metody pomiarow wiasnosci
mechaniczne,
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Dokonuje pomiarow twardos$ci metodami brinella, rockwella, vickersa,
miotkiem Poldiego,

Oblicza twardosci metali na podstawie wykonanych pomiarow,

Charakteryzuje proces gigcia,

Potrafi przeprowadzi¢ proby rozciggania $ciskania i zginania,

Charakteryzuje probe ttocznosci blach 1 dokonuje jej pomiaru,

Analizuje otrzymane wyniki i samodzielnie wycigga wnioski,

Wyzna cza wytrzymalo$¢ na zginanie, skr¢canie, rozcigganie
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Badania metalograficzne

Sporzadza sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen

Charakteryzuje 1 wyjasnia roznice pomi¢dzy badaniami

Makroskopowymi 1 mikroskopowymi,

Posiada podstawowe wiadomosci na temat stali, zeliwa, staliwa,
materiatow niemetalowych, obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej

Zna zasady pobierania i przygotowania probek do badan,

Samodzielnie ustawia mikroskop 1 rysuje zgtady metalograficzne,

Przeprowadzi¢ badanie struktury metali 1 stopow,

Samodzielnie opisuje budowe struktury probki

Rozroznia rozktad zanieczyszczen siarkg 1 fosforem w stopach Fe-C,
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Naprawa maszyn

Sporzadza sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen
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Potrafi wymieni€ i krotko scharakteryzowac poszczegolne maszyny,

Zna rodzaje 1 zasad¢ dzialania mechanizmow stosowanych w réznych
obrabiarkach,

Umie wymieni¢ , 1 opisa¢ zasady montazu i demontazu,

Wie na czym polega weryfikacja czgsci,

Ocenia stan techniczni zespotu lub maszyny na podstawie
przeprowadzonej diagnozy,

Rozrdznia uszkodzenia i zuzycia elementéw maszyn,

Wie jak zaprojektowac proces technologiczny montazu, i demontazu
maszyny lub zespotu,

Potrafi zaprojektowac proces naprawy,

Wie na czym polega przeglad techniczny,

Potrafi sporzadzi¢ protokoly z przegladu oraz odbioru maszyn i urzadzen,

Analizuje sporzadzone protokoly i wycigga wnioski
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Sterowanie i regulacja

Klasyfikuje elementy uktadow pneumatycznych i hydraulicznych ze
wzgledu na budowe 1 przeznaczenie

Wyjasnia dzialanie sitownikoéw pneumatycznych i hydraulicznych

Przewiduje zagrozenia zwigzane z pracg uktadow pneumatycznych i
hydraulicznych
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Wyjasnia podstawowe pojecia dotyczace uktadow pneumatycznych i
hydraulicznych
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Opisuje dziatanie typowych uktadow sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego

Rozr6znia elementy obwodoéw pneumatycznych 1 hydraulicznych

Rozpoznaje symbole graficzne na schematach pneumatycznych i
hydraulicznych

Analizuje schematy prostych obwodow pneumatycznych i hydraulicznych

Zna rodzaje regulacji

Zna strukture uktadu automatycznej regulacji

Przewiduje zagrozenia zwigzane z pracg urzadzen

Zna przeznaczenie elementow skltadowych uar

Zna rodzaje 1 zasade¢ dziatania regulatorow

Zna rodzaje 1 przeznaczenie przetwornikow pomiarowych

Potrafi scharakteryzowac ukfady regulacji temperatury, poziomu, ci$nienia,

przeptywu
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Poshuguje si¢ katalogami, polskimi normami, dokumentacja konstrukcyjna
1 eksploatacyjna
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Diagnostyka maszyn i urzadzen

Zna pojecie diagnostyki jako proces pozyskiwania informacji i oceny

Zna przepisy BHP podczas badan diagnostycznych maszyn i urzadzen

Zna rodzaje badan diagnostycznych

Potrafi scharakteryzowaé czynnosci diagnostyczne

Dobiera przyrzady i narzedzia diagnostyczne

Diagnozuje maszyny i urzadzenia na podstawie pomiarOw procesow
towarzyszacych
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Projektowanie procesu wytwarzania podzespotu maszyny
lub urzadzenia

Zna pojecia podstawowe 1 charakterystyke ogdlna montazu

Zna metody montazu

Zna formy organizacyjne montazu

Potrafi omowi¢ technologiczne schematy montazu

Zna dokumentacje technologiczng montazu

Potrafi omowi¢ dane wyjsciowe do opracowania procesu technologicznego
montazu

Potrafi opracowac proces technologiczny montazu

Potrafi sporzadzi¢ wykaz pomocy potrzebnych do montazu

Zna przyrzady 1 uchwyty montazowe

Zna operacje przygotowawcze 1 pomocnicze

Potrafi omowi¢ wykonywanie polaczen rozlacznych

Potrafi omowi¢ wykonywanie polgczen nierozlgcznych

Potrafi opracowa¢ schemat montazu wyrobu

Wie na czym polega automatyzacja montazu

Potrafi opracowac¢ dokumentacj¢ technologiczng montazu
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