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Kryteria zwiazane z poziomem wymagan.

Zapamigtywanie wiadomosci Wymagania konieczne (K)
Zrozumienie wiadomosci Wymagania podstawowe (P)
Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych Wymagania rozszerzajace (R)

Stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych Wymagania dope®niajace (D)

Tresci, ktore wykraczaja poza wymagania edukacyjne | Wymagania wykraczajace (W).
wynikajgce z programu nauczania

1. konieczne (K) — obejmuje wiadomosci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym szczeblu nauczania,
stosowania wiadomosci w sytuacjach typowych tzn. : zna pojgcia, terminy, prawa zasady, reguly, tresci
naukowe, zasady dzialania (potrafi je nazwaé, wymienié, zdefiniowa¢ wyliczyé, wskazac¢), ma elementarny
poziom rozumienia tych wiadomosci i nie powinien ich myli¢ miedzy soba,

2. podstawowe (P) — obejmuje wiadomosci, umiej¢tnoscei stosunkowo tatwych do opanowania, uzyteczne w
zyciu codziennym tzn.: potrafi przedstawi¢ wiadomos$ci w innej formie niz je zapamictal, potrafi wyttumaczy¢
wyjasnic, stresci¢, zroznicowacé, zilustrowac¢ wiadomosci, interpretowac je i uporzadkowac,

3. rozszerzajace (R) - obejmuje wiadomosci, umiej¢tnosci o $rednim stopniu trudnosci, (pogliebione i
rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych), przydatne, ale nie niezb¢dne w pracy zawodowej tzn.:
opanowanie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢ wiadomos$ciami wedtug podanych mu wzorow (potrafi
zadanie rozwigzaé, zastosowaé, porownac, sklasyfikowaé, okresli¢, obliczy¢, skonstruowaé, narysowac,




scharakteryzowac, zmierzyc¢, zaprojektowac, wykresli¢), umie stosowaé wiadomosci w sytuacjach podobnych do
¢wiczen

4. dopelniajace (D) — obejmuje wiadomosci i umiej¢tnosci trudne do opanowania, tworcze naukowo,
specjalistyczne zawodowo, stanowigce rozwinigcie wymagan rozszerzajacych, moga wykracza¢ poza program
nauczania, tzn.: opanowanie przez ucznia umiejetnosci formulowania probleméw, dokonywania analizy i
syntezy nowych zjawisk (potrafi udowodni¢, przewidzie¢, oceniaé, wykry¢, zanalizowaé, zaproponowac,
zaplanowac), umie formutowaé plan dziatania, tworzy¢ oryginalne rozwigzania.

Kryteria wymagan na poszczegdlne oceny

dopuszczajacy wymagania konieczne K

dostateczny wymagania podstawowe K+P

dobry wymagania rozszerzajace K+P+R
bardzo dobry wymagania dopelniajgce K+P+R+D
celujacy wymagania wykraczajace K+P+R+D+W

Wymagania

Tres¢ ;
edukacyjne

Pomiary warsztatowe

Zna podstawowe jednostki uktadu SI,
Zna pojecia technologia, technologia maszyn, metali.

Potrafi wyjasni¢ co nazywamy procesem produkcyjnym i technologicznym,
Potrafi wymieni¢ znane narze¢dzia pomiarowe,

Zna pojecia pomiar sprawdzenie,

Zna metody i btgdy pomiaru,

Wymienia wymagania stawiane wyrobom,

Potrafi scharakteryzowa¢ metody i btedy pomiaru,

Okresla doktadno$ci pomiarowe narzgdzi pomiarowych,

Zna budowe suwmiarki i mikrometru

Zna zasady dokonywania pomiaroéw i sprawdzenie czgsci za pomoca:

Przymiaru kreskowego, szczelinomierzem, promieniomierzem, katownikiem,
liniatem krawedziowym,

Umie wymieni¢ etapy wchodzace w skiad procesu produkcyjnego

Potrafi okresli¢ potrzeby do uruchomienia produkcji,

Potrafi dokona¢ pomiaru mikrometrem i suwmiarkg, srednicowka i mikrometrem,

Potrafi wyjasni¢ na czym polega przygotowanie technologiczne oraz
organizacyjne produkcji
Umie wykazac¢ roznice pomigdzy procesem technologicznym a produkcyjnym,

Wyjasnia réznicg pomigdzy metodami pomiarowymi,
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Dokonuje analizy czynnikéw wpltywajacych na btad pomiaru.

Trasowanie

Potrafi okresli¢ co nazywamy trasowaniem 1 jego cel,

Znarodzaje trasowania i narzedzia traserskie,

allsilts

Wie co nazywamy trasowaniem na plaszczyznie i w przestrzeni,




Wie na czym polega przygotowanie powierzchni do trasowania,

Zna zasady trasowania za pomocg podstaw i skrzynek, traserskich

Dobiera metody trasowania przestrzennego zaleznie od ksztattu wymiaréw przedmiotu.

Wykazuje réznice pomigdzy trasowaniem na ptaszczyznie a w przestrzeni,

Zna technike¢ wykreslania okregdw i tukow, trasowania srodkéw okrggow,
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Podstawowe roboty sSlusarskie

Zna podstawowe prace i narz¢dzia Slusarskie,

Zna budowe narzedzi do $cinanie, przecinania i wycinania metali

Potrafi opisa¢ budowe przecinaka, wycinaka pitki do metali,

Potrafi opisac proces gigcia i zna rodzaje gigcia,

Wie na czym polega pitowanie i zna rodzaje pilnikow,

Wyjasnia co nazywamy wierceniem oraz zna budowe wiertet,

Wyjasnia na czym polega poglebianie i rozwiercanie otworow oraz narzg¢dzia stosowane
do tych obrobek,

Wyjasnia pojecie gwintowania, zna rodzaje gwintéw i narzedzi do gwintowania,

Wyjasénia pojecie skrobania ,stosowane narzedzia do skrobania zna pojecia polerowanie i
docieranie,

Wie na czym polega nitowanie i zna rodzaje nitowania,

Zna zasady mocowania przedmiotéw do $cinania przecinania wycinania metali,

Potrafi opisa¢ zasady mocowania przedmiotow do gigcia i prostowania réznych czesci,

Zna zasady eksploatacji i konserwacji pilnikow,

Zna techniki prawidtowego pitowania cze$ci maszyn,

Wymienia rodzaje wiertarek oraz potrafi zamocowac przedmiot obrabiany i narzedzie w
wiertarce,

Wie na czym polega rozwiercanie otworé6w walcowych i powierzchni stozkowych ,

Opisuje proces gwintowania i stosowane narzedzia

Opisuje budowe narzedzi do gwintowania,

Zna zasady mocowania przedmiotow do obrobki gwintu,

Wie jak dokonaé sprawdzenia gwintu

Zna technike skrobania,

Potrafi wymieni¢ rodzaje nitow.

Zna geometri¢ narzedzi do $cinania, przecinania i wycinania,

Potrafi opisa¢ technike przecinania, wycinania i $cinania,

Wyjasnia jakie odksztatcenia zachodza w materiale w czasie gigcia,

Wie na czym polega regeneracja pilnikow

Opisuje budowe wiertarek,

Zna techniki wiercenia otwordéw, roéznych czgéciach

Zna parametry wiercenia,

Wie jak dobieramy $rednice powierzchni walcowej do gwintowania,

Potrafi uzbroi¢ stanowisko do wykonania poszczegélnego rodzaju gwintu, potrafi
wymieni¢ inne sposoby nacinania gwintow,

Potrafi opisa¢ proces nitowania oraz nitowanie zmechanizowane,

Wykazuje réznicg pomigdzy wycinaniem a przecinaniem,

Oblicza dlugos$¢ materiaty na giety przedmiot,

Potrafi dobra¢ brzeszczot do ciecia réznych materiatow,

Wykazuje réznice pomigdzy rodzajami pilnikow,

Dobiera pilniki w zaleznosci od wykonywanej obrobki,

Potrafi dobra¢ parametry wiercenia z tablic,

Potrafi wykaza¢ réznice pomigdzy rozwiercanie a poglgbianiem,
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Wyjasénia dlaczego do rozwiercania otworow z rowkiem klinowym

Stosujemy rozwiertaki o zgbach srubowych,

Potrafi okresli¢ skok gwintu za pomoca grzebienia do gwintu,

Potrafi wyjasni¢ dlaczego niektére elementy maszyn poddajemy docieraniu ,a niektére
polerowaniu,

Potrafi dobrac¢ nit zaleznie od rodzaju konstrukcji,
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Podstawy materiatoznawstwa

Zna rodzaje stosowanych stopdw w przemysle,

Zna definicje i sposoby otrzymywania stali,

Potrafi dokona¢ podziatu stopow,

Zna ogo6lny podziat stali oraz pierwiastki wchodzace w jej sktad,

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ wiasciwosci fizyczne, chemiczne i mechaniczne
matali i stopow,

Zna budowe piecow do otrzymywania stali,

Zna metody pomiaru twardosci stali,

Potrafi wymieni¢ metale niezelazne i ich stopy,

Potrafi wymieni¢ rodzaje wyrobow hutniczych,

Zna rodzaje stopéw stosowanych na tozyska §lizgowe i toczne,

Zna budowe piecow do otrzymywania stali,

Potrafi scharakteryzowaé whasnosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne,

Zna metody pomiaru twardosci stali,

Zna zastosowanie stali stopowych i niestopowych (konstrukcyjnych i narzedziowych),

Potrafi wymieni¢ rodzaje i stosowanie metali niezelaznych i ich stopow,

Wie jak wygladaja podstawowe wyroby hutnicze i jakimi cechami si¢ charakteryzuja,

Wyjasénia jakimi whasciwos$ciami charakteryzujg si¢ materiaty stosowane na tozyska,

Opisuje proces otrzymywania stali,

Dokonuje podziatu stali, staliwa i zeliwa,

Zna sposoby postgpowania w celu dokonania pomiaru twardosci stali

Wie jaki wplyw maja poszczegolnych pierwiastki na wiasno$ci matali i ich stopy,

Potrafi scharakteryzowac sklad zastosowanie wlasciwosci stali stopowych i
niestopowych.

Wie na czym polega znakowanie zeliw,

Potrafi opisa¢ budowe i przebieg okreslenia twardosci metali ( 3 metody),

Potrafi opisac i scharakteryzowaé metale niezelazne i ich stopy,

Potrafi odczyta¢ oznaczenie stali,

Dokonuje okreslenia sktadu chemicznego stali oraz stopow metali niezelaznych na
podstawie norm,

Okresla gatunki stali, zeliw oraz stopow metali niezelaznych ma podstawie oznaczenia,

Omawia sktad zastosowanie wlasciwosci staliwa 1 zeliw,

Potrafi odczytac¢ i zamieni¢ twardo§é metali z hrv na hrc,

Wykazuje réznice pomiegdzy stalg, zeliwem a staliwem,

Okresla jaki stop uzywany jest do pracy w réznych osrodkach (np. Grozacych
wybuchem),

Zna rodzaje tworzyw sztucznych i potrafi podac ich przyktady,

Zna metody przetworstwa tworzyw sztucznych

Wie co to sg oleje, paliwa i smary,

Zna zastosowanie tworzyw sztucznych,

Opisuje metody przetworstwa tworzyw sztucznych

Zna rodzaje, zastosowanie paliw olejow i smardw,
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Potrafi poda¢ przyktad tworzywa i opisa¢ proces jego produkcji,

Potrafi scharakteryzowaé oleje smary i paliwa,

Wykazuje réznice pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami tworzyw sztucznych,

Potrafi wykaza¢ roznice pomiedzy paliwem, olejem i smarem,

Zna rodzaje tworzyw sztucznych i potrafi podac ich przyktady,

Zna metody przetworstwa tworzyw sztucznych

Wie co to sg oleje, paliwa i smary,

Zna zastosowanie tworzyw sztucznych,

Opisuje metody przetworstwa tworzyw sztucznych

Zna rodzaje, zastosowanie paliw olejow i smardw,

Potrafi poda¢ przyktad tworzywa i opisa¢ proces jego produkcji,

Potrafi scharakteryzowaé oleje smary i paliwa,

Wykazuje réznice pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami tworzyw sztucznych,

Potrafi wykaza¢ roznice pomiedzy paliwem, olejem i smarem,
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Techniki taczenia metali

Wymienia i opisuje techniki taczenia metali

Wymienia narzedzia i przyrzady stosowane do taczenia metali,

Zna rodzaje lutowania i spoin,

Potrafi wymieni¢ rodzaje zgrzewania,

Potrafi opisa¢ sposob klejenia i uzyte kleje,

Wymienia nowoczesne metody faczenia metali,

Potrafi opisa¢ przyrzady do taczenia metali,

Zna oznaczenia spoin na rysunkach,

Potrafi opisa¢ budowe spoiny,

Zna rodzaje spawania,

Wie na czym polega przygotowanie materiatu do spawania,

Opisuje urzadzenia do spawania elektrycznego i gazowego,

Zna techniki i metody spawania gazowego i elektrycznego,

Opisuje nowoczesne techniki taczenia metali,

Charakteryzuje poszczegdlne rodzaje zgrzewania,

Potrafi opisa¢ rodzaje spawania,

Potrafi wymieni¢ i omowi¢ rodzaje spoin,

Wie jak powinno wyglada¢ prawidtowe stanowisko do spawania,

Zna warunki potrzebne aby zaistniat proces taczenia metali,

Charakteryzuje nowoczesne mody aczenia metali,

Potrafi wykaza¢ réznice pomigdzy poszczegolnymi technikami taczenia,

Potrafi dobra¢ grubos¢ elektrody do spawania,

Rozréznia elektrody do spawania elektrycznego,

Potrafi porowna¢ i wykazac¢ roznice pomiedzy nowoczesnymi technikami taczenia matali,

Wykazuje réznice pomigdzy lutowaniem twardym a migkkim,
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Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna i plastyczna metali

Potrafi wyjasni¢ pojecie obrobki cieplnej oraz zna jej rodzaje,

Potrafi wymieni¢ rodzaje obrobki cieplno-chemiczne;j

Wie co nazywamy i w jakim celu stosujemy obrobke plastyczna,

Potrafi wymienic rodzaje obrobki plastycznej,

Umie wymieni¢ narzedzia, przyrzady, maszyny do kuciai tloczenia,
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Wyjasénia na czym polega kucie a na czym tloczenie,

Zna rodzaje tloczenia,

Potrafi scharakteryzowaé hartowanie, wyzarzanie, odpuszczanie,

wie na czym polega naweglanie, azotowanie i cyjanowanie,

Potrafi wyjasni¢ co dzieje si¢ w materiale podczas obrobki plastycznej na zimno i na
£0raco,

Opisuje proces nagrzewania materiatu do kucia,

Potrafi wymieni¢ operacje kucia r¢cznego, tloczenia i opisac je,

Opisuje budowe urzadzen do kucia i tloczenia,

Zna czeSciowo wykres fe-c  oraz przemiany zachodzace podczas ogrzewania i
ochladzania stali,

Wie co to jest zelazo alfa i gamma,

Wie na jakiej glebokosci nastepuje nasycenie materialu weglem i azotem,

Wie jakie obrobki stosujemy po naweglaniu a jakie po azotowaniu,

Wie jakie zjawiska zachodzg w materiale podczas obrobki plastycznej,

Potrafi opisa¢ operacje kucia r¢cznego i maszynowego

Potrafi wyjasni¢ od czego zaleza wlasnosci metali,

Potrafi odczyta¢ z wykresu fe-c temperature hartowania i inne temp.

Wyjasnia dlaczego stosuje si¢ lub nie stosuje si¢ dalszej obrobki po nawegglaniu czy
azotowaniu,

Potrafi wykaza¢ roznice pomiedzy tloczeniem a kuciem,
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Tolerancje pasowania i chropowatos¢ powierzchni

Zna podstawowe jednostki uktadu si,

Zna pojgcia pomiar, sprawdzenie,

Zna metody 1 btedy pomiaru,

Zna pojecia wymiar liniowy, odchylki graniczne, tolerancja,

Potrafi wymieni¢ rodzaje pasowan,

Zna pojecia chropowato$¢ powierzchni,

Zna wzory na obliczanie wymiaréw granicznych i tolerancji,

Omawia pojecie klasa doktadnosci i zna ilos¢ klas,

Wie jakie sg oznaczenia chropowatosci na rysunkach,

Potrafi oblicza¢ tolerancje wymiarow liniowych

Zna oznaczenia odchylek ksztattu i polozenia,

Potrafi odczytywac z tablic odchytki wymiarowe,

Zna zasady obliczania pasowan ( luz weisk)

Dobiera tolerancjg, pasowanie do wymiaru dla danych czesci.

Potrafi odczyta¢ z rysunku odchylki ksztaltu i potozenia
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Obrébka mechaniczna skrawaniem

Wymienia rodzaje obrobki skrawaniem oraz opisuje kazdg z nich.

Zna operacje wykonywane na poszczegolnych obrabiarkach.

Wie jak zamocowac narzedzie i przedmiot do obrobki na roznych obrabiarkach.

Dokonuje podziatu obrabiarek,

Zna narzgdzia stosowane na poszczeg6lnych obrabiarkach.

Zna budowe narzgdzi skrawajacych,

Wie co nazywamy powierzchnig skrawania, skrawang i obrobiong

Zna nowoczesne metody obrobki widrowej,
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Zna rodzaje narzedzi i materialdw Sciernych,

Zna budowe obrabiarek skrawajacych,

Zna cel stosowania poglebiania i rozwiercania

Potrafi opisa¢ sposoby obrobki skrawaniem,

Zna budowe i zasad¢ dziatania podzielnicy,

Wie jakie ruchy powstaja podczas toczenia,

Potrafi wymieni¢ zjawiska zachodzace podczas obrobki skrawaniem,

Wymienia rodzaje obrabiarek stosowanych w obrobce skrawaniem.

Umie wymieni¢ rodzaje toczenia, frezowania, wiercenia szlifowania, strugania,

Wie od czego zalezy trwato$¢ $ciernicy oraz zna jej budowg.

Zna parametry skrawania .

Dobiera parametry skrawania

Wie jakie narzedzia stuzg do konkretnych operacji,

Wykazuje réznice pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami obrobki skrawaniem,

Zna metody obrobki kot zebatych,

Charakteryzuje nowoczesne metody obrobki wiorowe;j,

Umie dobra¢ i zamocowa¢ narzgdzia do konkretnej operacji,

Potrafi wykazaé¢ rdéznicg pomi¢dzy metoda ksztaltows a obwiedniowag obrobki kot
zebatych,

Wykazuje  réznice pomiedzy poszczegélnymi narzedziami skrawajacymi oraz jej
wplywem na obrobke,

Zna roznice pomiedzy rozwiercaniem, poglebianiem a wierceniem

Dobiera materiaty $cierne dla danej obrobki.
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Mechanizmy i elementy maszyn

Dokonuje podziatu maszyn

Potrafi wymienic¢ rodzaje potaczen spoczynkowych i ruchowych,

Charakteryzuje potaczenia spregzyste.

Potrafi wyjasni¢ jak wyglada i w jakim celu stosujemy osi, waty i czopy

Zna budowe i zasade dziatania tozysk $lizgowych i tocznych,

Wie w jakim celu stosujemy sprzeggta, hamulce, przektadnie zebate, uktady hydrauliczne i
pneumatyczne,

Zna rodzaje kot zebatych i przektadni zgbatych,

Zna zastosowanie mechanizméw krzywkowych i dzwigniowych.

Potrafi scharakteryzowaé potaczenie spoczynkowe i ruchowe,

Zna zastosowanie osi, walow i czopow,

Zna sposoby osadzania tozysk tocznych i §lizgowych,

Zna budowe 1 zasad¢ dzialania sprzggiet, hamulcow, przektadni zgbatych, ciernych
ciggnowych.

Zna budowe i zasade dziatania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych,

Zna parametry kot zgbatych,

Potrafi opisa¢ zasade dzialania mechanizméw krzywkowych i dzwigniowych

Potrafi z niewielka pomoca nauczyciela dobrac tozyska z katalogu,

Potrafi rozpoznaé potaczenie na podstawie rysunku,

Dokonuje obliczen przetozenia przektadni ze¢batych,

Potrafi wykaza¢ réznice pomiedzy ukladem hydraulicznym a pneumatycznym oraz
pomigdzy poszczegdlnymi przektadniami,

samodzielnie dobiera tozyska z katalogow,

Wykazuje réznice pomigdzy osig a watem
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Typowe obliczenia wytrzymatosciowe.

Potrafi wyjasni¢ pojecia sita, uktad sil, ciato swobodne, para sit,

Zna rodzaje podpor, oraz uktady sit,

Potrafi wymieni¢ rodzaje odksztatcen oraz naprezen w materiale,

Potrafi wyjasni¢ zjawisko zginania, skrgcania, Scinania,

Zna rodzaje podstawowych polaczen cze¢$ci maszyn np. Wpustowe, sworzniowe itp.

Wie na czym polega proba zrywania,

Zna podstawowe jednostki uktadu si,

Potrafi wymienic i opisa¢ wlasnosci sity,

Zna prawo hoke’a,

Wie co nazywamy momentem gtoéwnym i sity,

Potrafi scharakteryzowaé rodzaje odksztatcen oraz naprg¢zenia,

Zna podstawowe warunki wytrzymatoSciowe (zginanie, Scinanie, rozcigganie, skrgcanie).

Potrafi scharakteryzowaé podstawowe potaczenia czgsci maszyn,

Zna rodzaje zastosowania kotkow, wpustow, sworzni , wielowypustow, klindw itp.

Dokonuje samodzielnych obliczen wytrzymatosci na $cinanie, $ciskanie, zginanie i
rozcigganie,

Zna zasady obliczen podstawowych polaczen czesci maszyn,

Potrafi z niewielkg pomoca nauczyciela dokonaé obliczen wytrzymato§ciowych S$rub,
nakretek i1 potaczenia kotkowego,

Potrafi wykaza¢ réznice pomigdzy naprezeniem normalnym a stycznym,

Potrafi dokona¢ samodzielnie obliczen podstawowych czgéci maszyn,

Dokonuje obliczen wytrzymato$ciowych belki na zginanie,
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Fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn i
urzadzen.

Potrafi wyjasni¢ pojecia: tarcie, smarowanie, zuzycie naturalne,

Zna rodzaje zuzycia,

Umie wymieni¢ rodzaje smarowania, tarcia,

Zna rodzaje materialdow smarnych,

Zna i potrafi opisa¢ rodzaje tarcia, smarowania.

Potrafi opisa¢ systemy smarowania,

Zna techniki smarowania smarem ptynnym i mazistym,

Zna metody przeciwdziatania zuzyciu,

Wie na czym polega ocena zuzycia,

Zna przypadki, ktore moga doprowadzi¢ do szybszego zuzycia czesci,

Potrafi scharakteryzowac rodzaje zuzycia czesci maszyn,

Potrafi dokona¢ oceny zuzycia,

Wie w jakich przepadkach zastosowaé smarowanie hydrostatyczne a w jakich
hydrodynamiczne.

Wykazuje réznice pomiedzy systemami smarowania,

Potrafi odczyta¢ zastosowanie cieczy smarnej po symbolu

Oblicza wspotczynnik tarcia przy tarciu §lizgowym i tocznym,

Identyfikuje rodzaje i stopnie zuzycia na przykltadzie np. Sruby tozyska, watka itp.
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Korozja metali i powtoki ochronne

Potrafi wyjasni¢ co nazywamy korozja i powtoka ochronna,

Zna rodzaje powtok ochronnych i koroz;ji,
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Potrafi scharakteryzowac poszczegdlne rodzaje korozji

Charakteryzuje powtoki ochronne, i zna sposoby ich nanoszenia,

Zna sposoby zapobiegania korozji,

Zna zasady doboru powtok ochronnych,

Potrafi wykaza¢ roéznicg pomigdzy powlokami nanoszonymi a wytwarzanymi oraz
metalowymi a niemetalowymi,

Potrafi uzasadni¢ ktory rodzaj korozji jest najbardziej niebezpieczny

ol g |= Id|eld




