MATEMATYKA

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE, TECHNIKUM, LICEUM

UZUPELNIAJACE

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Zakres podstawowy i rozszerzony

Katalog wymagan na poszczegdlne oceny:

Zakres wiedzy 1 umiejetnosci koniecznych do opanowania (K) tworza
zagadnienia niezb¢dne do zrozumienia materiatu z nast¢pnego poziomu.
Stanowia one baze, bez ktdérej pdzniejsza nauka jest bardzo utrudniona,
o ile w ogdle mozliwa. Zagadnienia te powinny by¢ opanowane przez
kazdego ucznia 1 umozliwi¢ mu $wiadome korzystanie z lekcji oraz
wykonywanie prostych zadan z zycia codziennego.

Wiadomos$ci 1 umiejetnosci z zakresu wymagan podstawowych (P)
zawieraja wymagania z poziomu (K) rozszerzone o typowe zastosowania
przyswojonego materiatu takze w Zzyciu codziennym 1 s3 absolutnie
niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.

Wymagania z poziomu rozszerzajacego (R) to wymagania z poziomow
(K) 1 (P) rozszerzone o zadania trudniejsze lub zawierajace latwe, ale
nietypowe zastosowania wiedzy, wspierajace tematy podstawowe.
Wymagania dopekiajace (D) okreslaja wymagania z poprzednich
poziomoéw uzupetnione wiadomosciami i umiejgtnosciami ztozonymi lub
o charakterze problemowym, o nietypowym zastosowaniu przyswojonej
wiedzy

Poziom (W) to wiedza 1 umiejetnosci wykraczajace poza obowigzkowy
program realizowany w danej klasie, czgsto zwigzane ze szczegdlnymi
zainteresowaniami ucznia dana dziedzina.

Poziomy wymagan sa powiazane w taki sposob, ze K P € R €D © W, zatem
mozna im przyporzadkowac nastgpujace oceny:

K — dopuszczajacy

P — dostateczny

R — dobry
D — bardzo dobry
W — celujacy

Tekst pogrubiony dotyczy zakresu rozszerzonego.



Dzial programowy : LICZBY RZECZYWISTE

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- podaje przyklady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych

- zamienia skofnczone rozwinigcie dziesi¢tne na utamek zwykty i na odwrot

- zamienia skonczone rozwinigcie dziesi¢tne na utamek zwykty i na odwrot

- wykonuje cztery dziatania arytmetyczne na liczbach wymiernych; takze z uzyciem
kalkulatora

- porownuje liczby wymierne

- wyznacza warto$¢ bezwzgledna liczb wymiernych

- oblicza potggi o wyktadniku catkowitym i1 wyktadniku postaci %, %, ... oraz zapisuje

potegi o wyktadniku wymiernym w postaci pierwiastkow
- zna pojgcia: liczba przeciwna 1 liczba odwrotna
- oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych)
- zna wlasnos$ci dziatan na pierwiastkach
- usuwa niewymiernosci z mianownika, ktory jest postaci Ja
- oblicza: procent danej liczby, btad wzgledny 1 blad bezwzgledny
- zaokragla liczby z podana doktadnoscia

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- znajduje rozwinigcia dziesigtne utamkow zwyktych

- znajduje warto$¢ bezwzgledna liczb (rowniez niewymiernych)

- upraszcza proste wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku wymiernym 1 pierwiastki

- zapisuje 1 odczytuje liczby w notacji wykladniczej

- zwigksza 1 zmniejsza liczbe o dany procent, poréwnuje liczby, uzywajac procentow;
zna pojecie punkt procentowy

- szacuje wyniki dziatan

- stosuje twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze

- wyznacza najwi¢kszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ pary
liczb naturalnych



Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczna, a ponadto:

- upraszcza wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki

- usuwa niewymierno$ci z mianownika , wykorzystujac prawa dzialan na pierwiastkach

- postuguje si¢ notacja wykladnicza w prostych obliczeniach

- rozwiazuje proste zadania z procentami dotyczace m.in. plac, cen, podatkow, takze z
uzyciem rownan 1 uktadow réwnan liniowych

- szacuje wyniki dziatan 1 wielkosci ze §wiata rzeczywistego

- Kkorzysta z wlasnoS$ci wartosci bezwzglednej w rozwiazywaniu zadan

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- umie pokaza¢ na przyktadach, ze suma (r6znica, iloczyn 1 iloraz) liczb niewymiernych
moze by¢ zarowno liczba wymierna, jak 1 niewymierna

- postuguje si¢ notacja wyktadnicza w obliczeniach

- rozwiazuje zadania z procentami dotyczace m.in. plac, cen, podatkow, takze z
uzyciem rownan 1 uktadow réwnan liniowych

- sprawnie przeksztalca wyrazenia, w ktorych wystgpuja liczby wymierne

- przeksztalca wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku rzeczywistym

- przeprowadza dowod dotyczacy np. niewymiernosci danej liczby, podzielnoSci
danych liczb

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka



Dzial programowy: ZBIORY. ROWNANIA, NIEROWNOSCI
I UKLADY ROWNAN PIERWSZEGO STOPNIA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- zna pojegcia: zbior, suma, réznica i1 cz¢$¢ wspolna zbiorow

- przedstawia graficznie zawieranie si¢ zbiorow oraz sume, roznicg 1 iloczyn zbiorow
- wyznacza podzbiory, sumy, réznice i iloczyny podanych zbiorow skonczonych

- zapisuje przedzialy 1 zaznacza je na osi liczbowe;j

- rozwiazuje proste: roOwnania 1 nierownosci liniowe oraz uktady rownan liniowych

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wykonuje dziatania na przedziatach liczbowych i1 zaznacza je na osi liczbowe;]

- zapisuje podane przedziaty za pomoca nierdéwnosci 1 odwrotnie

- rozwigzuje rownania i nierownosci liniowe oraz uklady rownan liniowych i zadania
z tre$cia prowadzace do takich réwnan, nierownosci 1 uktadow rownan

- rozwiazuje rOwnania typu |ax+b| = ¢

- rozwiazuje nierOwnosci postaci [ax+b| <c, [ax+b| > ¢, lax+b| <c, |ax+tb| >c

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- wykonuje dziatania na r6znych zbiorach liczbowych

- potrafi podawac przyktady zbiorow znajac ich wiasnosci

- dobiera rownania w uktadach tak, aby otrzymywac¢ zadane rodzaje uktadow

- rozwiazuje ukltady nier6wnos$ci, nierownosci podwdjne oraz podaje interpretacje
geometryczng rozwiazania

- przeprowadza dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z parametrem

- rozwigzuje proste rownania i nierownoSci z wartoScia bezwzgledna typu:
| | x+1|+ 2]|>3, |x+1|+ [ x+2] <3 itp.

- rozwigzuje uklad rownan metoda wyznacznikow

- rozwigzuje prosty uklad rownan liniowych z parametrem metoda wyznacznikow
i przeprowadza dyskusje liczby jego rozwiazan



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- potrafi okresla¢ zaleznosci migdzy réznymi zbiorami

- zapisuje podane przedzialy za pomoca nierOwnosci z zastosowaniem wartosci
bezwzglednej

- rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe za pomoca réwnan 1 uktadéw rownan

- rozwigzuje uklad trzech rownan stopnia pierwszego z trzema niewiadomymi

- rozwigzuje uklad rownan liniowych z wartoscia bezwzgledna

- rozwigzuje uklad réownan liniowych z parametrem, gdy rozwiazanie spelnia
dodatkowe warunki

- przeprowadza dyskusj¢ rozwigzywalnosci rownania liniowego z dwoma
parametrami

- przeprowadza dyskusje¢ rozwiazywalnosci ukladu rownan liniowych z dwoma
parametrami

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych

- rozwiazuje réwnania 1 nieréwnos$ci, w ktorych wielokrotnie wystgpuje wartos¢
bezwzgledna



Dzial programowy : FIGURY GEOMETRYCZNE

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- zna 1rozumie pojgcia, zna wlasnosci figur:

¢ punkt, prosta, odcinek, potprosta
e rownoleglo$¢, prostopadiosée
e trojkat rownoboczny, rownoramienny, ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny
e kwadrat, prostokat, rownolegtobok, romb, trapez, wielokat foremny
e promien, cigciwa, Srednica, tuk
e kat srodkowy, kat wpisany w okrag

- wie, ile wynosi suma katow trojkata i czworokata

- zna twierdzenie Pitagorasa i stosuje je w prostych zadaniach

- oblicza pola 1 obwody trojkata, rownolegtoboku i kota

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- zna irozumie pojecia, zna wlasnos$ci figur:
¢ punkty wspotliniowe, symetralna odcinka
- wie, ile wynosi suma katow trojkata 1 czworokata 1 wykorzystuje ten fakt do
rozwiazywania zadan
- stosuje wlasnosci katow w okrggu
- nazywa wzajemne polozenie okregdw oraz prostej i okrggu

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- zna irozumie pojgcia, zna wlasnos$ci figur:
e katy przylegle, wierzcholkowe, naprzemianlegte

- zna nierOwnos$¢ trojkata

- oblicza pole 1 obwod wycinka kota

- nazywa wzajemne potozenie okrggdw oraz prostej 1 okregu, wykorzystuje te pojgcia w

rozwiazywaniu prostych zadan

- rozwiazuje zadania, wykorzystujac:
e twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o kacie wpisanym 1 srodkowym, twierdzenie
o kacie migdzy styczna a cigciwa



e pola 1 obwody figur, wzor na liczbg przekatnych n-kata
- rozwigzuje zadania z wykorzystaniem twierdzenia o zwigzkach miarowych
miedzy odcinkami stycznych i siecznych

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

wykonuje konstrukcje:
e zwigzane z trojkatami
e Srednicy okregu, srodka okregu, stycznej do okrggu przechodzacej przez dany
punkt
- zna nierownos$¢ trojkata 1 wykorzystuje ja do rozwigzywania zadan
- umie udowodni¢, ile wynosi suma katow trojkata 1 czworokata
- wykorzystuje wzajemne polozenie okregdw oraz prostej i okregu w rozwiazywaniu
r6znych zadan
- rozwiazuje rozne zadania, wykorzystujac:
e twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o kacie wpisanym 1 Srodkowym, twierdzenie
o kacie migdzy styczna a cigciwa
e polaiobwody figur

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- spehia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych
- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo
dobra stopniem trudnosci 1 tematyka



Dzial programowy : WEKTORY

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- potrafi odczyta¢ wspolrzedne wektora narysowanego w prostokatnym ukladzie
wspolrzednych

- w danym zbiorze wektorow potrafi wskaza¢ wektory réwne, o tym samym
kierunku, zwrocie, wektory przeciwne

- potrafi narysowa¢ wektor o danych wspolrzednych

- oblicza wspoélrzedne wektora na podstawie jego reprezentacji graficznej w
ukladzie wspolrzednych

- oblicza dlugos¢ wektora

- wykonuje proste dzialania na wektorach graficznie i analitycznie

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- stosuje wlasnosci wektorow rownych i przeciwnych
- oblicza wspolrzedne Srodka odcinka

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:
- sprawnie operuje wektorami w rozwigzywaniu prostych zadan z geometrii
analitycznej

- wyznacza wspolrzedne jednego z koncow odcinka, gdy dane s wspolrzedne jego
srodka i drugiego konca

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- rozwiazuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wektorow
- stosuje wektory do dowodzenia wlasnosci figur



- umie dowodzi¢ twierdzenia w oparciu o teori¢ wektorow

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo
dobrg stopniem trudnosci i tematyka
- spelnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : FUNKCJE I FUNKCJA LINIOWA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomo$ci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:
Uczen:

- odczytuje z wykresu wartos$ci funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje dana
warto$¢, miejsca zerowe 1 przedzialy, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
1ujemne

- zna rozne sposoby okreslania funkcji

- rysuje wykres funkcji liniowej 1 zna jej wlasnosci

-z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x) + a

-z wykresu funkcji y= f{x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)

-z wykresu funkcji y= f{x) uzyskuje wykres funkcji y= -f(x)

-z wykresu funkcji y= f{x) uzyskuje wykres funkcji y= f(-x)

-z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= | f(x)|

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- odczytuje z wykresu dziedzing, zbiér wartosci, warto$¢ najwigksza 1 najmniejsza,
przedziaty monotonicznosci

- podaje przyktady funkcji

- wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spetnia dane warunki

-z wykresu funkcji y= f{x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)+ b

- stosuje wektory do opisu przesunig¢cia wykresu funkcji

-z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y=| fx-a)+ b |

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:

- odczytuje z wykresu dziedzing, zbiér wartosci, warto$¢ najwigksza 1 najmniejsza,
przedziaty monotonicznos$ci dla r6znych funkeji

- postuguje si¢ ré6znymi sposobami opisu funkcji

- rozwiazuje zadania dotyczace funkcji liniowe;j

- sporzadza wykres funkcji okreslonej kilkoma wzorami



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- sprawnie poshuguje si¢ réznymi sposobami opisu funkcji

- znajac wiasnosci zaleznosci migdzy wielkos$ciami, szkicuje wykres funkcji opisujace;j
te zaleznos¢

- rozwiazuje zadania dotyczace zastosowan funkcji liniowej

- wyznacza dziedziny r6znych funkcji

- wykonuje bardziej skomplikowane przeksztalcenia wykresu funkcji

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra

stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA
KWADRATOWE

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

- przeksztalca wyrazenia algebraiczne

- rozwiazuje rOwnania niepelne kwadratowe

- zna 1 stosuje wzory skroconego mnozenia (kwadrat sumy, kwadrat r6znicy, roznica
kwadratow)

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- sprawnie przeksztalca wyrazenia algebraiczne

- zna i stosuje wzory skréconego mnozenia (rowniez stopnia trzeciego)

- rozwiazuje roOwnania kwadratowe 1 dwukwadratowe

- przeksztalca wzory

- postuguje si¢ wzorem (a—1)(1+a+...+a"")=a"—1

- stosuje wzory Vietea do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkéw réwnania
kwadratowego

- uzasadnia wzory Viete a

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- rozwiazuje zadania prowadzace do réwnan kwadratowych

- przeksztalca trudniejsze wzory

- rozwiazuje uktady réwnan, w ktérych jedno rownanie jest stopnia drugiego

- ustala liczb¢ rozwigzan rownania kwadratowego w zaleznosci od parametru
- rozwigzuje proste rOwnania kwadratowe z wartoscia bezwzgledna

- stosuje wzory Viete'a w rownaniach kwadratowych z parametrem



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- przeksztalca trudniejsze wzory oraz podaje odpowiednie zatozenia

- rozwiazuje uktady réwnan, w ktorych oba rOwnania sa stopnia drugiego

- rozwiazuje trudniejsze zadania prowadzace do rownan kwadratowych

- wyznacza wartosci parametru, dla ktéorych réwnanie kwadratowe ma pewne
okreslone wlasnosci np. dwa rézne rozwiazania, dwa rozwigzania dodatnie itp.

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : 'WEASNOSCI FUNKCJI KWADRATOWEJ

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja kwadratowa
przyjmuje dana wartos$¢, miejsca zerowe 1 przedzialy, dla ktorych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie 1 ujemne

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaciy = ax’ + ¢

- wyznacza wspolrzedne wierzchotka wykresu funkcijiy = a(x — p)’ + ¢

- podaje pierwiastki funkcjiy = a(x —x;) (x — x2)

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- odczytuje z wykresu dziedzing, zbidor warto$ci, warto§¢ najwigksza (najmniejsza),
przedziaty monotonicznosci funkcji kwadratowe)

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci  y =a(x—p)’ + ¢ iy = ax’ + bx + ¢ (gdy
wspotczynniki a, b 1 ¢ sa liczbami catkowitymi)

- rozwiazuje prostsze nierownosci kwadratowe

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci  y = ax’ + bx + ¢

- rozwiazuje nierownos$ci kwadratowe

- wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu

- wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wlasnosci

- stosuje wzory Vietea do okreslania znakéw pierwiastkéw tréjmianu
kwadratowego

- rozwigzuje nierownosci kwadratowe z parametrem

- szkicuje wykresy funkcji kwadratowych z wartoscia bezwzgledna i odczytuje
wlasnosci

- potrafi zbadaé¢ dla jakich wartosci parametru funkcja kwadratowa ma miejsca
zerowe, ktore spelniaja okreslone warunki



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- rozwiazuje zadania z trescia prowadzace do poszukiwania ekstremum funkcji
kwadratowe;j

- rozwiazuje zadania prowadzace do nierdownosci kwadratowych

- rozwiazuje zadania dotyczace zastosowan funkcji kwadratowej

- wyznacza wartosci parametru, dla ktorych nierowno$¢ drugiego stopnia ma
okreslone wlasnosci np. dana nieré6wnos¢ spelnia kazda liczba rzeczywista

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- spelia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka



Dzial programowy : TRYGONOMETRIA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- znajac dlugosci bokow tréjkata prostokatnego, potrafi obliczy¢ funkcje sinus, cosinus 1
tangens jego katow

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych zadan geometrycznych

- korzysta z podanych wartosci funkcji katow 30°, 45°, 60° do rozwiazywania prostych
zadan

- potrafi korzystac¢ z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych

- rozwiazuje rOwnania typu sinx =a, cosx =a, tgx=a, dla 0" < x < 90

- potrafi wyrazi¢ miar¢ kata w stopniach i radianach

- szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych y = sinx, y=cosx, y = tgx, y = ctgx

- oblicza sinus i cosinus sumy i réznicy katow z wykorzystaniem wzorow

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wykonuje proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych sytuacji z zycia
codziennego

- zna wartoS$ci funkcji katow 30°, 45°, 60°

- zna ,jedynkg trygonometryczna” i korzysta z niej do wyznaczenia wartosci jednej z
funkcji, gdy dana jest inna

- wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, przez
sprowadzenie do przypadku kata ostrego

- majac dany wykres funkcji y = f(x) (gdzie f jest funkcja trygonometryczng
potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = |f(x)| , y = c-f(x) orazy =f(c - x)

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczna, a ponadto:
- wykonuje rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z

zastosowaniem kalkulatora
- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do trudniejszych zadan



- zna warto$ci funkcji katow 30°, 45°, 60° i wykorzystuje je do rozwiazywania prostych
zadan

- zna wzory: sin(90° - o) = cosa, cos(90° - a) = sina, tga = sina/cosa, ctgo =
cosa/sina, wykorzystujac je do obliczania wartosci funkcji trygonometrycznych, gdy
dane sa pozostate

- oblicza funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow, wielokrotnosci kata
wykorzystujac zaleznosci miedzy funkcjami i ich wlasnosci do wyznaczenia
brakujacych danych

- postluguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych przy rozwiazywaniu
nierownosci typu sinx < a, cosx > a, tgx > a itp.

- szkicuje wykresy funkecji trygonometrycznych z uwzglednieniem skladania
przeksztalcen

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- samodzielnie rozpoznaje sytuacje, w ktérych moze zastosowaé funkcje
trygonometryczne

- zna wartoSci funkcji katow 30°, 45°, 60° i wykorzystuje je do rozwiazywania zadan
wykorzystuje wzory: sin(90° - o) = cosa., cos(90° - o) = sina, tgo. = sina/cosa, ctgo =
coso/sina., do upraszczania wyrazen

- stosuje zwigzki sin’x + cos’x = 1, tgx = E oraz wzory na sinus i cosinus sumy
i roznicy katow w dowodach tozsamosci trygonometrycznych

- rozwigzuje rownania i nierownosci trygonometryczne typu sin2x =

]

. 1,
sin’x + cosx = 1, cos2x < = itp.

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : WIELOMIANY

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- rozpoznaje wielomiany rowne

- rozpoznaje wielomiany

- dodaje 1 odejmuje wielomiany

- mnozy wielomiany przez liczbg

- rozwiazuje proste rOwnania wielomianowe

- rozklada wielomiany na czynniki stosujac wylaczanie wspdlnego czynnika poza
nawias

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- mnozy wielomian przez dwumian

- znajduje pierwiastki wielomianu zapisanego w postaci iloczynu czynnikow liniowych
1 kwadratowych

- rozklada wielomiany na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia i twierdzenie
o postaci illoczynowej trojmianu kwadratowego

- rozwiazuje réwnania wielomianowe metoda rozktadu na czynniki

- rozwigzuje proste nieré6wnosci wielomianowe

- wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian x — a

- stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia przez dwumian x — a w prostych
zadaniach

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto

- rozwiazuje zadania, dotyczace rownosci wielomianoéw

- mnozy wielomiany

- przeksztalca wielomiany wykorzystujac wzory skroconego mnozenia stopnia
drugiego 1 trzeciego

- okresla stopnie wyrazen, w ktorych wystepuja wielomiany

- rozklada wielomian na czynniki z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych



- wyznacza pierwiastki wielomianu z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych

- rozwigzuje rownania i nierownosci wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia
o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspolczynnikach calkowitych

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

rozwiazuje roOwnania wielomianowe wykorzystujac wzory skroconego mnozenia

stopnia trzeciego

- rozwiazuje zadania, w ktorych wystepuja parametry

- rozwigzuje réownania i nierownosci wielomianowe z wartoscia bezwzgledna lub
parametrem

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace wlasnosci wielomianow

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra

stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych



Dziat programowy: GEOMETRIA NA PLASZCZYZNIE
KARTEZJANSKIEJ

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomo$ci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- zna 1rozumie pojgcia, zna wlasnos$ci figur:
e o0golne rownanie prostej, kierunkowe rownanie prostej
e okrag, rownanie okrggu
¢ kolo, nierownos$¢ kota
- oblicza odlegtos¢ dwoch punktow na plaszczyznie
- wyznacza wspohrzedne srodka odcinka
- przeksztalca ogdlne rOwnanie prostej na rownanie kierunkowe 1 odwrotnie
- szkicuje proste na podstawie ich rownania kierunkowego oraz ogdlnego
- bada roéwnoleglos¢ 1 prostopadtos$¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- interpretuje wspotczynniki w rdwnaniu kierunkowym prostej

- znajduje rbwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

- wyznacza rbwnanie okregu znajac wspotrzedne jego srodka oraz wspotrzedne punktu
lezacego na tym okrggu

- znajduje rownanie prostej przechodzacej przez dany punkt i rownoleglej do dane;j
prostej

- interpretuje geometrycznie uktad dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

- interpretuje geometrycznie nierownos¢ z liniowa z dwiema niewiadomymi

- oblicza odleglo$¢ punktu od prostej

- opisuje kolo za pomoca nierownosci

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- oblicza dlugosci odcinkow w wielokatach w uktadzie wspotrzednych, np. wysokos¢
trojkata rownobocznego, promien okrggu opisanego na prostokacie

- znajduje rOwnanie prostej przechodzacej przez dany punkt 1 prostopadiej do danej
prostej

- wyznacza rOwnanie okr¢gu, gdy dane sa wspotrzedne koncoéw srednicy tego okregu

- okresla wzajemne potozenie prostej 1 okrggu o podanych rownaniach



interpretuje geometrycznie uklady nierownosci liniowych z dwiema
niewiadomymi

rozwiazuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia prostej i okregu na
plaszczyznie kartezjanskiej

rozwiazuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia dwoch okregéow na
plaszczyznie kartezjanskiej

wyznacza rownanie stycznej do okregu

zapisuje rownanie okregu o zadanych wlasnosciach

znajduje wspolrzedne punktow wspolnych prostej i okregu

oblicza wspolrzedne punktow wspolnych dwoch okregow

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

rozwiazuje trudniejsze zadania, wykorzystujac:
e rownanie okregu
e warunek rownoleglosci 1 warunek prostopadtosci prostych
e odleglos$¢ punktow w ukladzie wspotrzednych
oblicza pola wielokatow w ukladzie wspotrzednych
wyznacza rodwnanie okregu, gdy dane sa wspotrzedne trzech punktéw lezacych na tym
okregu
rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace rownania okregu, takze z parametrem

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
spelnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : CIAGI

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- oblicza dowolne wyrazy ciagdéw na podstawie ich wzorow ogdlnych

- oblicza kolejne wyrazy ciagow zdefiniowanych rekurencyjnie

- szkicuje wykresy ciagéw oraz okresla monotoniczno$¢ ciagu na podstawie jego
wykresu

- podaje przyktady ciagdw arytmetycznych

- podaje przyktady ciagdéw geometrycznych

- rozpoznaje ciagi arytmetyczne i geometryczne

- oblicza odsetki lokat rocznych wedtug podanego oprocentowania

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- znajduje regute, ktora mozna opisa¢ ciag, ktorego kolejne wyrazy zostaly podane
1 w prostych przypadkach zapisuje je wzorem (takze rekurencyjnie)

- potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciagu arytmetycznego, znajac pierwszy wyraz i roznice

- potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciagu geometrycznego, znajac pierwszy wyraz i iloraz

- zapisuje wzoOr og6lny ciagu arytmetycznego (geometrycznego)

- oblicza sumg dowolnej liczby kolejnych wyrazow ciagu arytmetycznego
(geometrycznego)

- sprawdza, czy dana liczba jest wyrazem danego ciagu

- oblicza odsetki lokat i1 kredytow w procencie sktadanym

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- sprawdza, czy podany ciag jest ciagiem arytmetycznym (geometrycznym)

- oblicza warto$ci zmiennych, ktore wraz z danymi liczbami tworza arytmetyczny
(geometryczny)

- rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem witasnosci ciagow

- oblicza odsetki lokat w r6znych okresach kapitalizacji

- w prostych przypadkach zapisuje wzor ogolny ciagu podanego w postaci
rekurencyjnej



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- znajduje wzoér ciagu arytmetycznego (geometrycznego) na podstawie podanych
informacji

- korzystajac z wlasno$ci ciagu arytmetycznego (geometrycznego), bada zjawiska
opisane przez taki ciag

- porownuje oferty bankow 1 instytucji finansowych

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace ciagow

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych



Dzial programowy : LOGARYTMY. FUNKCJE WYKLADNICZE
I LOGARYTMICZNE

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym

- szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych

- szkicuje wykresy funkeji logarytmicznych

- zna definicje logarytmu oraz podstawowe wiasnosci logarytmow
- oblicza wartosci logarytmow

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- oblicza wartosci poteg o wyktadniku wymiernym

- przeksztalca wykresy funkcji wyktadniczych

- przeksztalca wykresy funkcji logarytmicznych

- upraszcza wyrazenia zawierajace logarytmy

- postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku
naturalnym

- wyznacza dziedzing¢ funkcji logarytmicznych

- stosuje wzor na logarytm potegi i wzor na zmiang podstawy logarytmu

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:
- sprawnie poshuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, ilorazu i potggi
- okresla wzory funkcji wyktadniczych spetniajacych okreslone warunki
- opisuje wilasnosci funkcji wyktadniczych

- okresla wzory funkcji logarytmicznych spelniajacych okreslone warunki
- opisuje wlasnosci funkcji logarytmicznych

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:



- rozwiazuje zadania z zastosowaniem definicji 1 wlasnosci logarytmow

- okresla wlasnosci funkcji wykladniczych opisujacych zjawiska z r6znych dziedzin

- stosuje model wyktadniczy do opisu wielkos$ci, ktore zmieniaja si¢ w statym tempie

- rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem funkcji
wykladniczych

- rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w KkontekScie praktycznym)
z wykorzystaniem funkcji logarytmicznych

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy: WIELOKATY, FIGURY PODOBNE,
TWIERDZENIE TALESA, TWIERDZENIE SINUSOW
I COSINUSOW

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- konstruuje okrag opisany na tréjkacie oraz okrag wpisany w trojkat

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwiazywania prostych zadan, korzystajac z
jednej proporcji

- wykorzystuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do rozwiazywania prostych
zadan,

- oblicza wymiary figury podobnej do danej w danej skali

- podaje definicje 1 przyktady figur podobnych

- podaje definicje i przyklady figur jednokladnych

- zna twierdzenie charakteryzujgce czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
opisane na okregu

- podaje wzor sinusow i cosinusow

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- zna wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwiazywania prostych zadan

- bada, czy dane prostokaty sa podobne

- znajduje skale podobienstwa dwdch figur podobnych

- zna cechy podobienstwa trojkatow i1 sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne

- kresli figury jednokladne w skali k € W

- wyznacza Srodek jednokladnosci dwoch danych figur jednokladnych

- oblicza skal¢ jednokladnosci w konkretnych przykladach

- za pomoc3 twierdzenia sinusOw oblicza dlugo$¢ promienia okregu opisanego na
trojkacie

- za pomoc3g twierdzenia cosinusow oblicza dlugos¢ boku trojkata, gdy dane sa
dlugosci dwoch pozostalych bokow i kat migdzy nimi zawarty



Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

stosuje twierdzenia Talesa oraz twierdzenie do niego odwrotne w zadaniach
rachunkowych

oblicza skalg podobienstwa, gdy dane sa pola figur podobnych

rozwiazuje zadania dotyczace pol figur podobnych

wykorzystuje twierdzenie charakteryzujgce czworokaty wpisane w okrag
i czworokaty opisane na okregu w zadaniach

wykorzystuje wlasnos$ci jednokladnosci i podobienstwa w zadaniach

znajduje zwigzki miarowe w figurach plaskich z zastosowaniem twierdzenia
sinusow i cosinusow

potrafi sklasyfikowa¢ trojkat wykorzystujac twierdzenie cosinusow

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

rozwiazuje trudniejsze zadania, wykorzystujac

e okregi wpisane 1 opisane na trojkatach

e cechy podobienstwa trojkatow
wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwiazywania trudniejszych zadan tekstowych
stosuje wlasnosci figur podobnych i jednokladnych w zadaniach, takze
umieszczonych w kontekscie praktycznym
wykorzystuje twierdzenie sinusow i cosinusow do rozwigzywania trudniejszych
zadan problemowych

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
spelnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : STATYSTYKA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- odczytuje podstawowe informacje z tabel, diagraméw stupkowych 1 kotlowych
- oblicza:
e S$rednig arytmetyczng danych liczb
e Srednia wazona danych liczb
e wariancj¢ 1 odchylenie standardowe danych liczb
- rozumie sens intuicyjny wariancji i odchylenia standardowego
- przedstawia dane w postaci tabel 1 diagraméw w prostych przyktadach

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
- odczytuje informacje z tabel, diagramoéw shupkowych 1 kotowych
- oblicza:
e dominant¢ 1 mediang danych liczb
e Srednig arytmetyczna danych liczb zapisanych w postaci tabeli lub histogramu
- wyciaga proste wnioski z informacji w postaci srednich, odchylenia standardowego 1
wariancji
- przedstawia dane w postaci tabel 1 diagraméw
Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:
- wyciaga wnioski z informacji z tabel 1 diagramow, wykonujac proste obliczenia
- wyciaga wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego 1

wariancji
- opracowuje statystycznie nieskomplikowany problem

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- wyciaga wnioski z informacji z tabel 1 diagramow, wykonujac odpowiednie obliczenia



- wyciaga wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego i
wariancji w trudniejszych zadaniach

- rozumie rdznice pomigdzy réznymi rodzajami Srednich 1 ograniczenia w ich
stosowaniu

- stawia prosty problem i opracowuje go statystycznie

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka

- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy : WYRAZENIA WYMIERNE

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- dodaje 1 odejmuje wyrazenia wymierne o jednakowych mianownikach

- mnozy 1dzieli najprostsze wymierne

- oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmienne;j
- rozwiazuje proste rOwnania wymierne

- potrafi zdefiniowa¢ proporcjonalno$¢ odwrotna

- rysuje wykres funkcji wymiernej postaci y = 45 odczytuje z niego wlasnosci funkeji 1
X

zjawisk opisanych przez te funkcje

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego z jedna zmienng, w ktérym w
mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu
wielomianéw liniowych i kwadratowych za pomoca wzoréw skroconego mnozenia,
grupowania wyrazow, wylaczania wspdlnego czynnika poza nawias

- dodaje, odejmuje, mnozy idzieli wyrazenia wymierne

- rozwiazuje rOwnania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub kwadratowych

- skraca 1 rozszerza wyrazenia wymierne

- stosuje rOwnania wymierne do rozwiazywania prostych zadan

- rysuje wykres funkcji postaci y:£+b 1 odczytuje z niego wilasnosci funkcji 1
X

zjawisk opisanych przez te funkcje

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

a

- rysuje wykres funkcji postaci y = +b 1 odczytuje z niego wlasnosci funkcji i

xX—c
zjawisk opisanych przez te funkcje
. . e ;. . +1 +1 .
- rozwigzuje nierownosci wymierne np. :Ta =2, lT = 3 itp.



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:
- stosuje rOwnania wymierne do rozwiazywania zadan

- rozwigzuje zadania umieszczone w kontek$cie praktycznym zwiazane z
proporcjonalno$cia odwrotna

- rysuje wykres funkcji postaci y = ax+b i odczytuje z niego wlasnosci funkcji i

cx +
zjawisk opisanych przez te¢ funkcje
- rozwigzuje rOwnania i nierownosci wymierne z wartoscia bezwzgledna

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra

stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



Drzial programowy: PRAWDOPODOBIENSTWO
I KOMBINATORYKA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

rozumie intuicyjnie pojecie prawdopodobienstwa 1 jego zwiazek z czgstoscia

oblicza prawdopodobienstwa w przypadku niewielkiej liczby zdarzen elementarnych,
np. przy rzucie kostka do gry

oblicza wartosci n! oraz symboli Newtona

zna pojecie: zasada mnozenia

znajduje liczbe przypadkow w prostych sytuacjach kombinatorycznych

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

oblicza wprost z definicji prawdopodobienstwa prostych zdarzen, np. przy rzucie
dwiema kostkami

zna pojgcia: zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe, zdarzenie przeciwne

znajduje liczbg¢ mozliwych wynikoéw przy kilkukrotnym rzucie kostka 1 w innych
przypadkach o podobnej skali trudno$ci, wykorzystuje te rachunki do obliczania
prawdopodobienstw

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen za pomoca drzewa w zadaniach o niewielkim
stopniu trudnosci

oblicza wprost z definicji prawdopodobienstwa sumy zdarzen 1 zdarzenia przeciwnego
oblicza liczb¢ permutacji i stosuje ja do obliczania prawdopodobienstwa

oblicza liczbe¢ wariacji z powtorzeniami i bez, stosuje t¢ umiejetnos¢ do obliczania
prawdopodobienstwa

oblicza liczb¢ kombinacji i stosuje t¢ umiejetnos¢ do obliczania
prawdopodobienstwa

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen za pomoca wilasnosci prawdopodobienstwa
rozwigzuje  zadania  tekstowe z  zastosowaniem  klasycznej  definicji
prawdopodobienstwa

rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca drzewa

oblicza prawdopodobienstwa w przypadku skonczonej liczby zdarzen elementarnych



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- oblicza liczbg mozliwosci z zasady mnozenia w bardziej skomplikowanych
wypadkach 1 wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodobienstwa

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie definicji klasycznej lub
za pomoca drzewa

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie wlasnosci
prawdopodobienstwa w trudniejszych zadaniach

- rozwigzuje trudniejsze zadania z obliczaniem liczby permutacji, wariacji,
kombinacji i wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodobienstwa

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych



Dzial programowy: STEREOMETRIA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- rozpoznaje nastepujace rodzaje bryl: szesScian, prostopadioscian, graniastostup,
ostrostup
- potrafi okresli¢ liczbg wierzchotkdw, krawedzi 1 §cian graniastostupoéw 1 ostrostupow
- oblicza pola powierzchni i objgtosci:
o prostopadiosciandéw 1 ostrostupoéw o podstawie kwadratu
. walca, stozka 1 kuli w najprostszych sytuacjach geometrycznych
- zna pojecia: réwnoleglo$¢ 1 prostopadtos¢ w przestrzeni, kat migdzy prosta i
plaszczyzna
- wskazuje w graniastostupie prostym katy: pomigdzy krawegdziami, pomigdzy
krawegdziami a przekatnymi, pomigdzy przekatnymi
- rozwiazuje zadania dotyczace graniastostupéw 1 ostrostupdéw, bryt obrotowych bez
wykorzystania funkcji trygonometrycznych (z wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa)
- rozumie pojecie przekroju
- rysuje przekroje osiowe bryl obrotowych

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- oblicza pola powierzchni 1 objetosci graniastostupoéw 1 ostrostupéw w prostych
zadaniach geometrycznych

- zna pojecie: kat dwuscienny

- wskazuje w ostrostupie katy pomiedzy krawegdziami oraz migdzy wysokosScia a
krawedzia

- rozwiazuje zadania dotyczace graniastostupéw 1 ostrostupow polegajace na
wykorzystaniu pojedynczej funkcji trygonometrycznej

- rozwiazuje zadania dotyczace bryt obrotowych polegajace na wykorzystaniu
pojedynczej funkcji trygonometrycznej

- szkicuje przekroje graniastostupow rownolegle i prostopadle do podstawy i
rozwiazuje proste zadania dotyczace tych przekrojow (mp. wyznacza Kkat
nachylenia przekroju do danej plaszczyzny, oblicza pole przekroju)

- szKkicuje przekroje ostroslupow i rozwiazuje zadania dotyczace tych przekrojow
takze z wykorzystaniem trygonometrii (np. wyznacza kat nachylenia przekroju
do danej plaszczyzny, oblicza pole przekroju)

- stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadlych w zadaniach dotyczacych
graniastoslupow i ostrostupow



Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- rysuje siatki graniastostupoéw 1 ostrostupéw, odpowiada na pytania dotyczace bryly na
podstawie jej siatki 1 wykorzystuje t¢ umiejetnos¢ do rozwiazywania zadan
dotyczacych sytuacji rzeczywistych

- stosuje pojgcia: graniastostup prosty, graniastostup prawidtowy, ostroshup prawidtowy

- stosuje pola 1 objetosci bryt do rozwiazywania zadan

- wskazuje katy: pomigdzy wysokoscia a $ciana boczna, pomigdzy $ciana boczna a
podstawa, pomigdzy wysokoscia Sciany bocznej a wysokoscia bryty itp.

- rozwiazuje zadania dotyczace graniastostupéw 1 ostrostupow oraz bryt obrotowych
polegajace na wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych

- stosuje przekroje graniastostupow i ostrostupow do obliczania dlugosci odcinkow
i miar katow

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace graniastoshupdéw i ostrostupow oraz bryt
obrotowych polegajace na wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych

- stosuje pola i objetosci bryt do rozwiazywania trudniejszych zadan

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace wieloscianéw 1 bryt obrotowych

- szkicuje przekroje bryl i rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace tych
przekrojow z wykorzystaniem trygonometrii

- rozwigzuje problemowe zadania stereometryczne dotyczace dowolnego
wielosScianu i bryly obrotowej

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:
- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra

stopniem trudnosci 1 tematyka
- spehia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych



MATEMATYKA
ZASADNICZA SZKOEA ZAWODOWA

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Dzial programowy : LICZBY 1 WYRAZENIA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- rozpoznaje zbiory liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych 1 niewymiernych
- przedstawia liczby catkowite na osi liczbowej 1 porownuje je
- wykonuje proste dziatania w zbiorze liczb wymiernych

- podnosi liczby catkowite do potegi o wyktadniku naturalnym
- oblicza pierwiastki II stopnia

- postuguje si¢ kalkulatorem

- zamienia procent na utamek i1 odwrotnie (proste przyktady)

- oblicza procent danej liczby (proste przykiady)

- oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych

- dodaje sumy algebraiczne; redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach catkowitych

- mnozy sumg algebraiczng przez liczbe

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- przedstawia liczby wymierne na osi liczbowej 1 porownuje je

- zapisuje liczby przeciwne i odwrotne do dane;j

- zna 1 stosuje zasady kolejnos$ci dziatan w obliczaniu warto$ci prostych wyrazen
wielodzialaniowych

- buduje proste wyrazenie algebraiczne

- podnosi liczby catkowite do potegi o wykladniku catkowitym

- zamienia liczbg na procent i procent na liczbe

- oblicza procent danej liczby

- oblicza liczbg na podstawie danego jej procentu

- oblicza jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

- czytaizapisuje proste wyrazenia algebraiczne

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych o $rednim stopniu trudnosci



- odejmuje sumy algebraiczne

- redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych

- wylacza wspolny czynnik (liczbowy) poza nawias

- mnozy sumg algebraiczng przez jednomian

- zapisuje tres¢ prostego zadania za pomoca wyrazenia algebraicznego

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- podnosi liczby wymierne do potegi o wykladniku naturalnym

- usuwa niewymierno$¢ z mianownika (bez stosowania wzoréw skroconego mnozenia

- dokonuje przyblizen liczb z nadmiarem 1 niedomiarem oraz zaokragla liczby z
zadana doktadnoscia

- rozumie pojgcie liczby niewymiernej

- oblicza wartosci ztozonych wyrazen arytmetycznych

- stosuje obliczenia procentowe w typowych zadaniach tekstowych

- odczytuje 1 zapisuje wyrazenia algebraiczne

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

- wylacza wspolny czynnik (jednomian) poza nawias

- mnozy sumy algebraiczne

- redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych

- upraszcza wyrazenia algebraiczne, w ktorych wystepuja iloczyny (rowniez wzory
skréconego mnozenia o nieskomplikowanej budowie).

- zna wzory skréconego mnozenia

- wylacza wspdlny czynnik przez grupowanie wyrazow

- stosuje wzory skroconego mnozenia w prostych przyktadach,

- zapisuje tre$¢ zadania za pomoca wyrazenia algebraicznego

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- rozpoznaje i szacuje wartosci niektorych liczb niewymiernych

- oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych w zbiorze liczb
wymiernych, zawierajace nawiasy, potegi, pierwiastki i kreske utamkowa

- uklada wyrazenia arytmetyczne do tresci zadania.

- potrafi zastosowac obliczenia procentowe w zadaniach problemowych r6znego typu

- odczytuje 1 zapisuje wyrazenia algebraiczne o skomplikowanej budowie

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych (o podwyzszonym stopniu
trudnosci)

- upraszcza wyrazenia algebraiczne, w ktorych wystgpuja wzory skréconego mnozenia

- usuwa niewymierno$¢ z mianownika stosujac wzory skréconego mnozenia.



Oceng celujaca uczen uzyska, jesli spelnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3
Z nizej wymienionych:

- wykazuje szczeg6lne zainteresowanie przedmiotem,

- przejawia duza aktywnos$¢ w trakcie lekcji,

- uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,

- rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

- wlasciwie interpretuje 1 umie wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w sytuacjach
problemowych (pozaprogramowych),

- pomaga stabszym uczniom w nauce



Dzial programowy : PLANIMETRIA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne (wedlug programu)

- zna klasyfikacje trojkatow ze wzgledu na katy 1 boki,

- nazywa boki w trdjkacie prostokatnym,

- zna podstawowe czworokaty

- rozr6znia pojgcie kota 1 okregu oraz inne z nimi zwigzanych (Srodek, promien,
cigciwa, Srednica),

- rozr6znia katy Srodkowe 1 wpisane,

- zna jednostki dtugosci 1 je przelicza oraz zna jednostki pola,

- zna twierdzenie Pitagorasa ,

- oblicza dlugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego na podstawie twierdzenia
Pitagorasa,

- zna twierdzenie Talesa 1 potrafi wykorzysta¢ je w najprostszych obliczeniach,

- podaje okreslenie trojkatow przystajacych,

- podaje okreslenie trojkatow podobnych

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- zna wilasnosci trojkatow,

- zna wlasnosci czworokatow

- zna definicj¢ wielokatow foremnych,

- zna wlasnos$ci wielokatow foremnych,

- zna wzory na pola figur ptaskich 1 ich obwody,

- zna jednostki powierzchni gruntow ornych (ar, hektar),

- stosuje wzory na pola figur plaskich w prostych zadaniach

- oblicza obwdd 1 pole kota,

- zna zwiazki migdzy katami Srodkowymi 1 wpisanymi opartymi na tym samym tuku,

- oblicza skalg, gdy zna wymiary planu obiektow 1 wymiary rzeczywiste,

- oblicza dlugosci przyprostokatnych trojkata prostokatnego na podstawie twierdzenia
Pitagorasa,

- potrafi sprawdzi¢, czy trojkat o podanych bokach jest prostokatny,

- oblicza dlugosci odcinkdéw korzystajac z twierdzenia Talesa,

- wskazuje trojkaty przystajace i podobne w figurach geometrycznych,



Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- wykorzystuje wlasnosci figur geometrycznych do rozwiazywania zadan,

- zna pojecia: luk, odcinek kotowy, wycinek kotowy,

- rozpoznaje figury przystajace

- potrafi przelicza¢ jednostki miar powierzchni,

- rozwiazuje zadania r6znego typu wykorzystujac wzory na pola figur plaskich,

- oblicza miarg kata srodkowego 1 wpisanego opartych na podanych czgsciach tukow,

- stosuje twierdzenia o katach srodkowych 1 wpisanych w zadaniach tekstowych,

- oblicza odleglosci rzeczywiste na podstawie planu i skali,

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania np. wysokosci trojkata, przekatnej
prostokata, itp.

- wypowiada zapisane symbolami cechy przystawania 1 podobienstwa trojkatow.

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- oblicza pole szes$ciokata 1 innych wielokatow;

- oblicza miarg kata wewnetrznego w dowolnym wielokacie foremnym,

- wykorzystuje wlasnosci figur do rozwiazywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci,

- oblicza odleglo$¢ punktu od poczatku uktadu wspotrzednych;

- stosuje liczby niewymierne w zadaniach dotyczacych obliczania pol figur plaskich,

- rozwiazuje zadania wymagajace przeksztalcen wzoréw na pola figur ptaskich,

- stosuje twierdzenia o katach w okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci,

- wykorzystuje wlasnosci wielokatéw foremnych w zadaniach,

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace planu i skali

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania szukanej wielko$ci w dowolnym
czworokacie,

- oblicza dhugosci roznych odcinkéw na podstawie twierdzenia Talesa.

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli spelnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3
Z nizej wymienionych:

- wykazuje szczeg6lne zainteresowanie przedmiotem,

- przejawia duza aktywnos¢ w trakcie lekcji,

- uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,

- rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

- wlasciwie interpretuje 1 umie wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w sytuacjach
problemowych (poza programowych),

- pomaga stabszym uczniom w nauce.



Dzial programowy : FUNKCJE

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

potrafi zaznaczy¢ w prostokatnym uktadzie wspotrzednych punkty o danych
wspohrzednych 1 odczyta¢ wspotrzedne zaznaczonych punktow

umie poda¢ proste przyktady funkcji,

rozumie definicj¢ miejsca zerowego funkcji,

zna definicj¢ funkcji liniowe;,

oblicza miejsce zerowe funkcji liniowej,

sporzadza wykresy funkcji liniowych w prostych przypadkach,

rozwiazuje proste rOwnania 1 nierownosci | stopnia z jedna niewiadoma,

zaznacza zbior rozwiazan nieréwnosci na osi liczbowe;j

rozwiazuje prosty uklad réwnan z dwiema niewiadomymi,

zna 1 rozumie definicje funkcji kwadratowe;j,

zna podstawowe fakty dotyczace funkcji kwadratowej: terminologi¢, zalezno$¢ zwrotu
ramion 1 ksztattu paraboli od wspdtczynnika a , wie jaka jest liczba miejsc zerowych
w zaleznos$ci od wyr6znika,

oblicza miejsca zerowe funkcji kwadratowe;,

potrafi narysowa¢ wykres funkcji kwadratowej o zadanym rownaniu (proste
przyktady),

rozumie poj¢cie jednomian, wielomian, pierwiastek 1 stopien wielomianu,

oblicza sumg, rdznicg 1 iloczyn wielomiandw w sytuacjach typowych,

dzieli wielomian przez liczbg .

Wymagania podstawowe na oceng¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

zna definicje funkcji,

biegle postuguje si¢ uktadem wspotrzednych,

rozpoznaje przyporzadkowania bgdace funkcjami,

opisuje t¢ sama funkcj¢ roznymi sposobami,

rysuje wykresy funkcji liniowych o zadanym rownaniu,
czyta wlasnosci funkcji liniowych z wykresu,

potrafi sprawdzi¢, czy liczba jest rozwiazaniem rOwnania,
rozwiazuje nieskomplikowane rOwnania i nierdwnosci,
rozwiazuje rGwnania w postaci proporcji;

rozwiazuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan,



- rozwiazuje uktad rownan z dwiema niewiadomymi dowolna metoda,

- odczytuje rozwigzanie ukladu rownan z wykresu,

- odczytuje wlasnosci funkcji kwadratowej z wykresu w sytuacjach typowych,
- rozwiazuje poprawnie proste rdwnania kwadratowe,

- dzieli wielomian przez jednomian (proste przyklady),

Wymagania rozszerzajgce na oceng dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- okresla wlasnosci funkcji liniowej w trudniejszych przypadkach,

- zna i stosuje w zadaniach warunek réwnolegtosci wykresow funkcji,

- przeksztalca réwnanie I stopnia z dwiema niewiadomymi do postaci wzoru funkcji
liniowej,

- rozwiazuje rOwnania i nierownosci o wspotczynnikach utamkowych,

- rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan,

- rozwiazuje uklady rownan z dwiema niewiadomymi wszystkimi metodami,

- zapisuje tre$¢ zadania z trescia za pomoca uktadu rownan,

- zna posta¢ kanoniczna 1 illoczynowa funkcji kwadratowe;j,

- znairozumie wzory Viete’a,

- rozumie strategi¢ rozwigzywania nierownosci kwadratowych,

- rozwiazuje nierOwnosci kwadratowe o srednim stopniu trudnosci,

- rozklada wielomian na czynniki,

- rozwigzuje rOwnania algebraiczne o srednim stopniu trudnosci .

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:

- wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej do rozwiazywania zadan,

- rysuje wykresy funkcji liniowych o dziedzinach bgdacych zbiorami liczb naturalnych 1
catkowitych;

- potrafi znalez¢ réwnanie prostej o podanych wtasnos$ciach,

- rozwigzuje rOwnania i nierownosci, w ktorych wystepuja wzory skréconego
mnozenia;

- rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci;

- wyznacza zmienne z dowolnych wzoréw,

- wybiera najkorzystniejsza metod¢ rozwiazania uktadu rownan stopnia I z dwiema
niewiadomymi,

- rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem uktadow roéwnan,

- biegle przeksztalca funkcj¢ kwadratowa do postaci kanonicznej i1 illoczynowej,

- poprawnie rozwigzuje rOwnania i nieréwnos$ci kwadratowe w trudniejszych
przypadkach 1 stosuje je w rozwiazywaniu zadan tekstowych,

- rozwiazuje roOwnania 1 nierownosci algebraiczne, stosuje twierdzenie Bezout’a do
rozkladu wielomianu na czynniki.



Oceng celujaca uczen uzyska, jesli spelnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3
Z nizej wymienionych:

- wykazuje szczeg6lne zainteresowanie przedmiotem,

- przejawia duza aktywnos¢ w trakcie lekcji,

- uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,

- rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

- wlasciwie interpretuje 1 umie wykorzysta¢ zdobyta wiedzg w sytuacjach
problemowych (poza programowych),

- pomaga stabszym uczniom w nauce.



Dzial programowy : STEREOMETRIA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- wskazuje na modelach i rysunkach wielo$cianow wierzchotki, krawedzie,
$ciany boczne o podstawy,

- wskazuje na modelach i rysunkach graniastostupdéw krawedzie oraz §ciany
prostopadte lub rownolegte,

- rozpoznaje graniastoshupy, ostrostupy 1 bryly obrotowe,

- klasyfikuje figury przestrzenne,

- oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni graniastostupow, ostrostupdéw 1 bryt
obrotowych korzystajac bezposrednio ze wzorow,

Wymagania podstawowe na oceng dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci tworzacej, promienia
podstawy, wysokosci stozka na podstawie przekroju osiowego,

- wskazuje na modelach i rysunkach wieloscianéw krawedzie skosne,

- wskazuje na rysunkach przekatne 1 wysokos$ci wielo$ciandéw i §cian
wieloScianow,

- wskazuje wielo$ciany prawidlowe,

- rysuje podstawowe wieloSciany 1 bryty obrotowe,

- rysuyje siatki podstawowych figur przestrzennych,

- oblicza objetosci oraz pola powierzchni podstawowych wielo§cianéw oraz
walca, stozka 1 kuli,

- opisuje bryly obrotowe powstate w wyniku obrotu figur ptaskich.

Wymagania rozszerzajqce na oceng dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:
- rysuje przekroje bryt obrotowych,
- zaznacza kat dwuscienny,
- stosuje poznane twierdzenia do obliczania objgtosci, pol powierzchni bryt,

dtugosci odcinké6w 1 miar katow w typowych zadaniach.
Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- rozpoznaje i opisuje wielosciany foremne,
- wskazuje ptaszczyzng symetrii, osie symetrii wielo$ciandéw i bryl obrotowych,



- stosuje przekroje graniastostupow 1 ostrostupow 1 wykorzystuje poznane
twierdzenia 1 wzory do obliczania p6l powierzchni, objetosci oraz dlugosci
odcinkow 1 miar katow bryl,

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli spetnia wymagania dopehiajace, a ponadto co
najmniej 3 z nizej wymienionych:

- wykazuje szczeg6lne zainteresowanie przedmiotem,

- przejawia duza aktywnos¢ w trakcie lekcji,

- uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,

- rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

- wlasciwie interpretuje 1 umie wykorzysta¢ zdobyta wiedzg w sytuacjach
problemowych (poza programowych),

- pomaga stabszym uczniom w nauce.



Dzial programowy : STATYSTYKA

Oceng¢ niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:

- potrafi odczyta¢ dane statystyczne z tabeli, diagraméw 1 wykresow,
- porownuje dane w tabelach 1 diagramach,
- oblicza $rednig arytmetyczna 1 stosuje t¢ umiej¢tnos¢ w prostych zadaniach,

Wymagania podstawowe na oceng¢_dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- umie sporzadzi¢ diagram stupkowy i kotowy ,

- wykonuje proste obliczenia, korzystajac z danych zawartych w tabelach 1
diagramach,

- oblicza mode i mediang.

Wymagania rozszerzajqce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczna, a ponadto:

- sprawnie korzysta z r6znych zestawien statystycznych,
- wyznacza $rednia wazona 1 stosuje t¢ umiej¢tnos¢ w zadaniach,
- analizuje 1 interpretuje dane statystyczne.

Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- zbiera, opracowuje, analizuje 1 prezentuje dane statystyczne ,
- potrafi dokona¢ analizy jako$ciowej danych statystycznych oraz
argumentowac 1 wyciaga¢ wnioski,.

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli spetnia wymagania dopehiajace, a ponadto co
najmniej 3 z nizej wymienionych:

- potrafi rozwigza¢ pelne zadanie statystyczne

- wykazuje szczeg6lne zainteresowanie przedmiotem,

- przejawia duza aktywnos¢ w trakcie lekcji,

- uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,
- rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,



- wlasciwie interpretuje 1 umie wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w sytuacjach
problemowych (poza programowych),
- pomaga stabszym uczniom w nauce.



